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4.7 Waldbauliche Schlussfolgerungen
4.7.1 Einleitung

Auf der Basis der Ergebnissen und Erfahrungen der Folgeinventur werden Konsequenzen
fir das Libecker Waldbaukonzept (integrierter Prozessschutz) aufgezeigt. Beziglich der
allgemeinen waldbaulichen Strategie sei auf den Allgemeinen Teil der Forsteinrichtung und
die Zertifizierungsvorgaben der Naturland Waldzertifizierung verwiesen. Zum besseren
Versténdnis werden jedoch einleitend einige 6kologische Grundlagen skizziert, welche die
Unterschiede in der waldbaulichen Denkweise zwischen dem hier bearbeiten Ansatz und
dem ,Ublichen waldbaulichen Vorgehen® darstellen sollen. Die untersuchten Buchenwalder
unterscheiden sich deutlich hinsichtlich des Waldwachstums. Dies ist in erster Linie auf die
Bewirtschaftungsintensitét zurtckzufuhren. Will man Referenzflachen als waldbauliche
Lernflachen nutzen, so ist eine waldbauliche Orientierung an dem Wachstum und der
Entwicklung der Naturwélder erforderlich.

Der Wald als langlebiges Okosystem entwickelt sein komplexes Gefiige in groBen
Zeitrdumen. Die in diesen Zeitrdumen vorherrschenden Entwicklungsbedingungen pragen
die Biozbnose sowie abiotische Faktoren. Waldbauliche Eingriffe verandern die
Artenausstattung und Struktur der Waldbestédnde. Negative Auswirkungen sind vor allem fUr
Arten, die auf die Fortdauer der natlrlichen Entwicklungsdynamik angewiesen sind, zu
erwarten. Eine auf Extensivierung basierende Waldwirtschaft zielt deshalb vor allem darauf
ab wirtschaftliche, 6kologische und soziale Rahmenbedingungen zu schaffen, bei denen
weitgehend natdrliche Entwicklungsablaufe ermdglicht werden (,Die Natur wird genutzt hat
es aber nicht gemerkt.“). Prozessschutz orientierter Waldbau bedeutet, dass primér nicht
Zusténde, sondern Entwicklungsbedingungen zu schitzen sind. Spurr und Barnes stellen
dazu fest: "Es wird mehr und mehr erkennbar, dass der Wald niemals stabil ist, sondern in
den spdten Sukzessionsphasen ebenso wie in den friiheren Phasen der Pflanzensukzession
eine dynamische Gemeinschaft bleibt. Ebenso wie ein Wald, der aus intoleranten
Pionierbaumarten zusammengesetzt ist, &ndert sich ein Wald aus toleranten
Schattbaumarten dauerhaft in Zusammensetzung und Struktur und in der dazugehdrigen
Fauna und Flora. Die Rate der Verédnderung mag geringer sein, sie mag wie eine Asymptote
erscheinen oder um diese fluktuieren, aber die Verdnderung ist immer noch ein
Charakteristikum der Gemeinschaft'. (s. Spurr und Barnes 1980, S. 416, in sinngemaBer

Ubersetzung).
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Aus der Beobachtung der naturlichen Prozesse im Wald wird zunehmend deutlich, dass sich
Walddkosysteme als relativ stabile Okosysteme unter zufallsbeeinflussten Bedingungen
entwickeln, die auch durch wiederkehrende Stérungen unterschiedlicher Art und
unterschiedlichen AusmaBes gekennzeichnet sind. Diese Stérungen sind eine wesentliche
Ursache fur das vielfaltige Erscheinungsbild von Wéldern und damit indirekt auch fir deren
Selbstregulation. Diese relative Vielfalt ist jedoch nicht mit einer absoluten héchst mdglichen
Vielfalt gleichzusetzen. Sie st vielmehr das Ergebnis eines zufallsbeeinflussten
multivariablen Sukzessionsmosaiks (vgl. auch Sturm 1993). Prozessschutz orientierter
Waldbau bedeutet deshalb, "den Zufall zu schiitzen" und waldbauliche Eingriffe mdglichst zu

vermeiden oder zumindest zu minimieren.

Der ,herkdmmliche” Waldbau sieht nicht selten eine seiner wesentlichen Aufgaben darin, die
Natur berechenbar zu machen und den Zufall damit auszuschalten: "... ergibt sich die
unabweisbare Pflicht, waldbauliche Ziele langfristig zu setzen, und sei es nur, um die
Entwicklung des Waldes dem Spiel blinder Zufélligkeiten zu entziehen" (s. Kremser 1989,
S.1). Die Waldpflege strebt also in der Regel danach, Badume und Besténde in stabilen
Gemeinschaften zu halten und gegen Windwurf, Schneebruch, Brand oder
Insektenkalamitdten zu stabilisieren, also gegen eben jene Zufélle, welche die
Entwicklungsdynamik entscheidend anstoBen. Qualitdtsmerkmale im holztechnischen Sinne
oder eine physikalische Stabilitdt von Individuen oder Bestédnden bringen eine einseitige
Auslese nach bestimmten Merkmalen. Damit wird die zufallsbedingte Multivariabilitat

eingeengt.

Auch gezielte NaturschutzmaBnahmen kénnen den Zufall nicht nachahmen. So kénnen auch
die z.B. von Hill (1987) und V&lkl (1991) geforderten Kahlflachen oder Lichtungen und ihre
Vernetzung im Wald zur Férderung der Pionier- und "Katastrophenarten" echte zufalls-
beeinflusste, multivariable Sukzessionsmosaike nicht ersetzen. Aus systemorientierter Sicht

kann die Vermeidung von Zufall zu Uniformitat fihren.

Die Ergebnisse dieser Studie belegen weitgehend die im Vorfeld getroffenen theoretischen
Uberlegungen. Sie zeigen aber auch an welchen ,Stellen* des waldbaulichen Handelns noch
,Minimierungsmdglichkeiten® bestehen. Dient der Naturwald als ,MaBstab“ flr die
Funktionsféhigkeit der Buchenwalddkosysteme, spielt die Kontinuitat bzw. die weitgehende
Ungestértheit der Entwicklung eine besondere Bedeutung. Somit ergibt sich fir den
Waldbau, dass es zu einer méglichst weitreichenden Eingriffsminimierung kommen sollte,
die aber die wirtschaftlichen und sozialen Ziele der Waldwirtschaft nicht vernachlassigt.

Die nachfolgenden waldbaulichen Minimierungsvorschlage basieren auf den Erfassungen
und Erfahrungen der vergangenen 15 Jahren im Stadtwald LUbeck und stellen somit erste
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Ergebnisse eines auf Langfristigkeit abzielenden Konzeptes dar. Sie sind als
Arbeitshypothesen aufzufassen, die im weiteren Verlauf auf lhre Plausibilitdt geprtft und

immer wieder in Relation zu den Referenzflachen gesetzt werden mussen.
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4.7.2 Waldbauliche Minimierungsoptionen

4.7.2.1 Baumartenwahl

In einigen Untersuchungen des Projektes konnte gezeigt werden welche Bedeutung
Mischbaumarten in den Buchenwaldékosystemen besitzen (s. u.a. Teilprojekt Boden 4.6).
Die Buche als langfristig konkurrenzstarkste Baumart lasst Mischbaumarten in bestimmten
Waldentwicklungsphasen zu. Dies fuhrt Gber ein kleinflachiges Sukzessionsmosaik letztlich
dazu, dass Mischbaumarten je nach standértlichen Verhaltnissen mehr oder weniger
ganzflachig verbreitet sind. Der entscheidende Faktor fur die langfristige Beteiligung von
Mischbaumarten in den untersuchten Buchenwaldern ist nicht die forstliche F&rderung,
sondern vielmehr das Etablierungspotenziale der Baumarten. Der Wildverbiss und das in
Abhéngigkeit der Kronendachliicken vorhandene Strahlungsangebot sind die wesentlichen
Faktoren des Auftretens von Mischbaumarten. Daher ist flr die Mischbaumartenférderung
ein gezieltes Jagdmanagement, das die Mischbaumarten in die entsprechenden
Sukzessionsphasen integriert, waldbauliche MaBnahmen vorzuziehen. Die F&érderung
einzelner Mischbaumarten sollte weiterhin ausschlieBlich qualitativ motiviert sein.

4.7.2.2 Pflegestufen und deren waldbauliche Behandlung

Etablierungsphase

Bestande der Waldetablierungsphase wurden nicht untersucht. Entsprechend den
Empfehlungen des integrierten Prozessschutzes ist auf eine Pflanzung weitgehend zu

verzichten. In der Naturverjingung sollten Pionierbaumarten dominieren.

Qualifizierungsphase

In der Qualifizierungsphase steht vor allem die qualitative Differenzierung der Bestande im
Vordergrund. Am Ende dieser Entwicklungsphase haben die herrschenden Baume einen
astfreien Schaft von 6 bis 10 m Lange entwickelt und die am Bestandesaufbau beteiligten
Individuen kdnnen nach Qualitat und Vitalitdt eingeschatzt werden. Pflegeeingriffe sind in
dieser Phase weder nétig noch zielfihrend.
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Auslesephase

Die Qualifizierungsphase wird durch die Auslesephase abgeldst. Das waldbauliche Ziel in
dieser Entwicklungsphase ist die Erhaltung und ggf. Férderung der vitalen und qualitativ
hochwertigen Baume bzw. die Zuwachssteigerung dieser Individuen. Im herk&dmmlichen
Sinne werden dazu 50 bis 200 Z- Bdume ausgewahlt und im Rahmen von Durchforstungen
je nach waldbaulicher Vorgabe alle 5 Jahre durch das Entfernen von 1 bis 7 Bedranger pro

Z-Baum geférdert.

Im Rahmen der vorliegenden Studie konnte gezeigt werden, dass es keine ertragskundliche
Rechtfertigung fur 5-jahrige Durchforstungsintervalle gibt (s. Teilprojekt Waldwachstum). Erst
nach 50 Jahren ohne Pflege sinkt der Durchmesserzuwachs auf ein signifikant niedrigeres
Niveau ab. 12 Jahre Nicht-Pflege besitzen keinen Einfluss. AuBerdem konnte belegt werden,
dass die vitalsten Bdume eines Kollektivs auch nach 50 Jahren nur geringe Unterschiede im
Durchmesserzuwachs aufweisen. Des Weiteren flhrt eine starke Durchforstung zu
flachenbezogenen Zuwachsverlusten (s. Teilprojekt Waldwachstum). In der Auslesephase im
BHD Bereich von 20 bis 40 cm besitz die Bestandesdichte einen negativen Einfluss auf den
Einzelbaumzuwachs. Ab einem BHD von 40 cm ist der Durchmesserzuwachs nahezu
unabhangig von der Bestandesdichte. Daraus ergibt sich eine Neuorientierung in der
Auslesephase. Im Durchmesserbereich von 20 bis 40 cm kdnnen Durchforstungen zur
Férderung der qualitativ besten Baume sinnvoll sein. Hierzu sind Bedranger der Z-Baume zu
entnehmen, die die gleiche oder bessere Vitalitat als die Z-Bdume aufweisen. Bdume mit
geringerer Vitalitdt sind zu schonen. Die Eingriffsintervalle sind von 5 auf 15 Jahre zu

strecken. Das bedeutet 3 Durchforstungen im Durchmesserbereich von 20 bis 40 cm.

Die Kriterien fir einen Z-Baum sind:

1. Vitalitat
- Gesundheit (soweit an duBeren Merkmalen feststellbar)
- Soziale Stellung (nur Krafft'sche Baumklasse 1 und 2)
- Kronenform (wipfelschaftig, keine Zwiesel etc.)

- Belaubungsdichte

338



DBUQ

Abschlussbericht multifunktionale Bewirtschaftung von Buchenwéildern‘

»

2. Qualitat
- keine erkennbare biotische (z.B. Insekten, Pilz- und Schélschéden, Krebs etc)
- keine abiotischen (z.B. Sonnenbrand, Féll- und Rickeschaden etc.) Schaden

- auf mindestens 25 % der auf dem gegebenen Standort zu erwartenden
Endbaumhdéhe (das entspricht i.d.R. 7 - 10 (12) in Stammlange) ist B-Qualitéat zu

erwarten

Werden die Kriterien fur die Auslesebdume konsequent eingehalten und nur deren scharfste
Bedranger entnommen, die dann ebenfalls vorherrschende und herrschende Individuen sein
mussen, sind Eingriffe in Mittel- und Unterstand grundsétzlich zu unterlassen. Dadurch wird
die Rolle der Bedranger vollkommen neu definiert. Des Weiteren scheint der Erhalt von
schwachwiichsigen Untersténdler einen positiven Effekt auf ephiphytische Flechten zu
besitzen (s. Teilprojekt Botanik). Eingriffe zur EntrUmpelung von Bestdnden oder
Bestandesteilen, in denen keine Z-Badume gefunden wurden, sind ebenfalls grundsétzlich zu
unterlassen. In Besténde, in denen kaum Auslesebdume gefunden werden, ist nur die
vorgefundene ggf. auch sehr geringe Zahl an Auslesebdumen zu férdern. Hier gilt es
vielmehr die Bestandesentwicklung abzuwarten anstatt ,Auslesebdume mit herabgesetzten
Anforderungen® auszuwahlen.

Vorratspflegephase

Die Vorratspflegephase schlieBt an die Auslesephase an. Hier sollen die wertvollen
Holzvorréte bis zur Zielstérke gefthrt werden.

In der Regel werden in den meisten Waldbaukonzepten schwéachere Durchforstungs-
mafBnahmen zur weiteren Kronenpflege der Z-B&dume durchgefthrt. Allerdings
reduzieren Durchforstungen den flachenmaBigen Zuwachs und besitzen gemaR den
vorliegenden Ergebnissen lediglich bis zu einer Stammstarke von 40 cm einen
deutlichen positiven Effekt. Daher wird eine Hiebsruhe fir Bestande ab BHD von 40
cm vorgeschlagen. Die Nutzung setzt erst wieder ein, wenn die ersten Baume die
Zieldurchmesser erreicht haben. Damit wird der flachenmaBige und einzelbaum-

bezogene Zuwachs optimal genutzt.
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Dauerwaldphase

Die Dauerwaldphase sollte durch ein mdglichst kleinflachiges Sukzessionsmosaik
verschiedenen Waldentwicklungsphasen gepréagt sein, wobei ganzflachig &ltere Baume
vorhanden sind bzw. das Bestandesbild pragen. Die vorherrschende Nutzungsform ist die

Zielstarkennutzung.

Die insgesamt schwécheren waldbaulichen Eingriffe sollten zu einer starken
Durchmesserdifferenzierung in den Bestanden gefiihrt haben, die eine kontinuierliche
Zielstarkennutzung ermdglicht. Diese ist dann konsequent flr alle B&ume mit mindestens B-
Holzqualitat durchzufthren. Ein Teil oder alle Badume mit schlechteren Qualitaten sind als
Biotopholz zu erhalten.

4.7.2.3 Zielvorrate

Im Kapitel 4.1. (Teilprojekt Waldwachstum) wurde bereits die Frage der Zielvorrate diskutiert.
Die vorliegenden Ergebnisse lassen dauerhafte Zielvorrate von 600 VFm m.R. flr die hier
vorgestellte waldbauliche Behandlung der Buchenwélder der Jungmordne sinnvoll

erscheinen.

4.7.2.4 Biotopholz

Lebendes sowie totes Biotopholz ist eines der Schllsselhabitate fir typische Waldarten und
spielt eine bedeutende Rolle fir die natlrliche Artendiversitat. Selbst durch naturnahe
Bewirtschaftungsformen werden sie im Rahmen der Waldpflege nicht ausreichend geschitzt.
So konnte gezeigt werden, dass der Biotopholzanteil in den Libecker Wirtschaftswéldern nur
halb so hoch ist wie in den seit Einflhrung des Konzeptes nicht mehr bewirtschafteten
Buchenwaldern. Es liegt die Vermutung nahe, dass nur die konsequente Extensivierung der
waldbaulichen Eingriffe verbunden mit einem konsequenten Vorratsaufbau zu einer
nachhaltigen Erhdhung der Biotopholzanteile fuhrt. Als konkrete MaBnahmen und
Unterlassungen sollten die bereits beschriebenen waldbaulichen Konsequenzen umgesetzt
werden (vor allem das Schonen der schwachwlchsigen Unterstdndler sowie der mit
schlechter Qualitat ausgestatteten, alten Baume). Weitere MaBnahmen zum Schutz der Alt-
und Totholzbiozdnose, wie sie im Rahmen des integrierten Prozessschutzes und der
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Naturlandzertifizierung definiert sind, sollten selbstverstandlich weiterhin durchgefihrt

werden.

Weiterer Forschungsbedarf besteht in der Anwendung des Schutzes aller schlechten
Bdume in der Dauerwaldphase. Hier bleibt abzuwarten, wie diese die
Bestandesstruktur verédndern bzw. die Entwicklung von qualitativ guten, jingeren
B&umen beeinflussen kdnnen.

4.7.2.5 ErschlieBung

Der Schutz der Waldbd&den ist ein zentraler Punkt fir die Waldwirtschaft. Die ErschlieBung
wirkt aber nicht nur direkt auf den Waldboden (Verdichtung), sondern auch indirekt als
~Eintrittspforte* fir ruderale Pflanzenarten. Durch die Befahrung der Rickegassen wird eine
permanente Stdérung hervorgerufen, die zu einer nicht erwilinschten, stérkeren Ausbreitung
von ruderalen Pflanzenarten und Neophyten in den Waldlebensgemeinschaften fuhrt (s.
Teilprojekt Botanik 4.3). Somit bestehen im Rahmen der WalderschlieBung
Minimierungsoptionen flr die Befahrungsintervalle und die Dichte der ErschlieBung. Die
Befahrungsintervalle richten sich nach den Eingriffsintervallen, was eine Streckung von 5 auf
15 Jahre bedeutet (vgl. Abschnitt Pflegestufen) Die ErschlieBungsdichte ist durch die
Naturland Waldzertifizierung mit zurzeit 40 m Abstand vorgegeben und wurde entsprechend
in den letzten 15 Jahren angelegt. Zu Abweichungen kam es nur in nadelholzdominierten
Bestédnden. Eine flachige Bodenbefahrung hat in den letzten 15 Jahren nicht mehr
stattgefunden.

Far buchendominierten Bestdnden wird eine Ausweitung des Rlckgassenabstand auf (80)
bzw. 100 m vorgeschlagen. Dies lasst sich umsetzten, indem die Holzernte auf eine
Zielstéarkennutzung mit Baumen, deren H&he bei Zielstdrke mehr als 40 m betragt,
konzentriert wird. Die Pflegeeingriffe werden dadurch deutlich reduziert. Somit wird auf lange
Sicht der Zielstarkennutzungsanteil an der Gesamtnutzung auf Gber 80 % von derzeit schon
60 % ansteigen. Aufgrund der geringen Stliickmasse des Durchforstungsholzes (20 bis 40
cm BHD) kann es mit Pferden an die Rulckgasse vorgeliefert werden. Das

Zielstarkennutzungsholz ist entsprechend zu seilen.
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