Ist unsere Buchenwirtschaft noch zeitgemafi?
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1. Anlass

Auf der Grundlage von Betriebsinventuren in derd&téldern Lubeck und Méllin wurde von

den genannten Autoren eine Untersuchung zum Zuwadmasten von Buchenbestanden in
Abhangigkeit von Konkurrenz und Standort durchggfidiie in der angesehenen Zeitschrift
Journal of Applied Ecology vero6ffentlicht wurde umekit reichende Schllisse zur kinftigen
Bewirtschaftung von Buchenbestanden enthalt. Dgelkmisse wurden mittlerweile an diver-
se Tageszeitungen herangetragen, als ,RevolutiaeinForstwirtschaft* veroffentlicht und

durch Umweltverbande tber die Grenzen Schleswigtdmls hinaus in die politische Dis-
kussion eingebracht.

Als forstliche Forschungseinrichtung der Lander I8shig-Holstein, Niedersachsen, Sach-
sen-Anhalt und Hessen, die auf der Grundlage damegristigen Versuchswesens und ange-
wandter Forschung fur die Beratung der Waldbesiiret der Politik in den genannten Tra-
gerlander zustandig ist, wird zu der Studie ausSieht der Nordwestdeutschen Forstlichen
Versuchsanstalt nachfolgend Stellung genommen, sieinethodische Mangel aufweist, die
die gezogenen Folgerungen nicht zulassen.

2. Datengrundlagen

Die Untersuchung basiert auf den Einzelbaum- unstdelesdaten derjenigen Probekreise
mit fhrender Buche, die im Rahmen der Betriebsitwen 1992 und 2003 in Lubeck bzw.
1999 und 2009 in Mélin aufgenommen wurden. Wahnentibeck die Baume 7 cm in
Abhangigkeit von ihrem Brusthbhendurchmesser inzkatrischen Probekreisen aufgenom-
men wurden (r = 5,64 m [100 m?] BHB7-20 cm, r = 7,98 m [200 m?] BHD > 20-30 cm,
r=12,62 m[500 m?] BHD > 30 cm), erfolgten in MoNollaufnahmen al» 7 cm BHD auf
250 m2 grof3en Probekreisen [r = 8,92 m].

Zu den Bestockungsinformationen ist anzumerkers @ariebsinventuren ein geeignetes
Mittel sind, um fur bestimmte Gebiete bzw. Befurtdten reprasentativ Informationen tber
Zusténde und im Falle von Wiederholungsinventureriiber Veranderungen zu erhalten. Sie
unterscheiden sich von Versuchsflachen dadurchs @asauf ihnen keine aktive Variation
einer Variablen mit dem Ziel der Untersuchung eibesache-Wirkungs-Beziehung gibt. Die
meisten Stichprobenpunkte bilden mittlere Verhé#®iund nur sehr selten die fur das Ver-
standnis und die Modellbildung wichtigen Randbdreiab. Zudem sind die Datenerhebun-
gen auf die jeweiligen Fragestellungen optimierthdes werden so wenig Daten wie méglich
erfasst, um eine Variable, wie zum Beispiel derratpmit einer vorgegebenen Genauigkeit
zu erfassen (vgl. Nagel et al. 2012). AuRerdemdrerglativ kurze Zeitraume die Gefahr,
dass sie in Perioden fallen, die fur das Baumwaghstufallig relativ glinstig oder unginstig
sind. Dies kann zu gravierenden Fehlschlissen fijlwe Prognosen mit einer ersten Versi-
on des Waldwachstumssimulators PROGNAUS, paraneetrismit Daten der Osterrei-
chischen Waldinventur 1980, belegt haben (Sterkal. 2000). Um die Auswirkungen lang-
fristiger Umweltveranderungen (Klima, Stoffeintragéc.) beschreiben zu kdnnen, sind daher



langere Zeitreihen und die Berticksichtigung vontéiingseinflissen notwendig (Kinder-
mann 2010).

Diese Problematik ist auch fiur die Untersuchungeriilbeck und Moélin relevant, die sich

nur auf eine Periode beziehen. Die Betriebsinventur992 bis 2003 bzw. 1999 bis 2009 fie-
len in einen Zeitraum mit einer relativ warmen fiting, in der die alteren und damit meist
auch starkeren Buchen haufig fruktifiziert habegl.(bammann et al. 2012). Es wurden vier
Voll- und funf Halbmasten verzeichnet, die dazutéit) dass die Kohlenstoffallokation ver-

starkt in den Frichten und zulasten des Derbholazhges stattfand (s. Tab. 1) (vgl. Eich-
horn et al. 2008, Beck u. Muller 2007, Beck 20BYmit sind die Zuwachsreaktionen der
starkeren Buchen nicht allein eine Folge ihrer jdigen Wuchskonstellationen, sondern e-
benso ihrer Fruktifikation.

Tabelle 1: Oberirdische Nettoprimarproduktion (iBibmasse haal) im Jahr 2004 im Ver-
gleich zum Mittel der Jahre 1998 bis 2002, siebewel II-Flachen in Hessen (Eichhorn et al.
2008)

Bildung oberirdischer

Biomasse Mittel 1998-2002 2004

. a4
Biomasse tha™ a

. a4
Biomasse tha™ a

%
vom Mittel 1998-2002

Derbholz, Aste

Annahme: 12 m® ha™ a™ 6,7 3,3 49
Blatter 33 36 108
Fruchtkompartimente 18 46 55
Summe 11,8 11,5 97

Standortlich wird in der Studie zwischen eutrophesrratsfrischen Standorten (Geschiebe-
mergel), mesotrophen Standorten mit zeitweiligem s¥édiberschuss (Beckentone mit
Schluff- oder Sanduberlagerung) und oligotrophean&brten mit zeitweiligem Wasserman-
gel (podsolige Parabraunerden, die sich aus stégkerigen Sanden entwickelt haben mus-
sen) unterschieden, die pflanzensoziologisch detio-Gagetum bzw. dem Deschampsio-
Fagetum zuzuordnen sind. Die mittleren absolutear@ihenbonitaten der Buchenbestdnde
reichen von 33,4 m auf dem Geschiebemergel, Gb&r Blbei den Uberlagerten Tonbdden
bis hin zu 29,6 m auf den starker lehmigen SanDenmittleren Alter liegen zwischen 71,1,
74,9 und 94 Jahren, die mittleren Grundflachen avwes 27,6, 28,2 und 27,3 m?, die Buchen-
anteile betragen 76,6 %, 64,2 % und 73,8 %. DigaBelesmerkmale weisen z. T. betrachtli-
che Streuungen auf. Die drei Standortseinheited gurch eine stark divergierende Anzahl
Forstorte, Stichproben und Baume reprasentiert.

In diesem Zusammenhang stellt sich die Frage naclstandortlichen Abgrenzung der Stra-
ten. Die in der Tabelle 1 zu den Nahrstoffstufenagaten Indizes legen den Schluss nahe,
dass es sich hierbei um die 6 Stufen der forsthc®imndortskartierung in Schleswig-Holstein
handelt. Sie passen jedoch bei dem Stratum olightmeder zum genannten Bodentypd-
solige Parabraunerdepch zu den Bonitaten. Angesichts der beachtli€bleerhéhenbonitat
und des 20 Jahre hoheren Durchschnittsalters istdimsem Stratum anzunehmen, dass der
geringe Leistungsunterschied zu den anderen besdierten weniger eine standortsabhangi-
ge, als vielmehr eine altersabhangig abweichendskten der Bestéande auf die hohen Stick-
stoffeintrage seit Anfang der 60er-Jahre ist. Chéste wiederum Konsequenzen fir die Inter-
pretation der standortsabhéngigen Wirksamkeit denklrrenz Gy



3. Datenanalyse

Die Auswertungen des Grundflachenwachstums besobmasich auf vorherrschende, herr-
schende und mitherrschende Buchen (Kraft'sche &fads 2 u. 3) in einem inneren Kreis
von 250 m2 in Lubeck (r = 8,92 m) bzw. 125 m2 inIMdr = 6,31 m), um die Konkurrenzsi-

tuation naherungsweise zu bertcksichtigen. Die tider Bestande wird tber die Grundfla-
che derjenigen Baume beschrieben, die auf dem Rmbestarker sind als der jeweils be-
trachtete Baum (BAL).

Dieses Vorgehen ist eine Notlésung. Auf den kldimeenturflachen lassen sich die Nachbar-
schaftsverhaltnisse aufgrund der erheblichen Rdekief flr starkere Baume nicht befriedi-
gend beschreiben. So gehort zu einer zielstarkamduon 60 bis 70 cm eine mittlere Kro-
nenbreite von 11 bis 13 m bzw. ein Kronenradius%&nbzw. 6,5 m (s. Abb. 1), so dass auf
einem 250 m? Probekreis nur 2 bis 3 zielstarke Badbew. auf einem 125 m? Probekreis nur
eine zielstarke Buche Platz finden. Aufgrund diésezulanglichkeiten stol3en auch die ver-
wandten generalisierten additiven gemischten Med€(EAMMs) zur Einschétzung des
Grundflachezuwachses in Abhangigkeit vom Ausgamgsaiesser, der Grundflache der
starkeren Baume und dem Buchenanteil innerhalbPdebekreise an ihre Grenzen. Aus der
Arbeit geht nicht hervor, ob die BAL zu Beginn oaer Ende der Periode oder im Anhalt an
Assmann die mittlere Grundflachenhaltung als unalgige Variable in das Modell einge-
gangen ist. Als erklarende GrolR3e flur eingriffsbgtinVerédnderungen des Grundflachenzu-
wachses héatte sich auch die Veranderung der Di¢hBAL) als unabhéngige Variable fur
das Modell angeboten. In diesem Zusammenhang @iaswichtig, dass die in den Bestan-
den der untersuchten Forstbetriebe getatigten Hifegmicht mit den Inventurzeitpunkten
zusammenfallen, so dass ihre Effekte auf die jgeadonkurrenzsituation nur sehr unzurei-
chend abgebildet werden kdnnen (Unterschied zuu¢bs$lachen).
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Abb. 1. Abhangigkeit zwischen BrusthéhendurchmassgiKronenbreite (Nagel 1999)

Die Aussagekraft des gewahlten Indikatorg,fCzur Beschreibung des Einflusses der Um-
weltbedingungen auf die Wirksamkeit der Konkuriegizgt entscheidend von der standortli-
chen Stratifizierung ab. Hierzu wurden bereits ZelegedulRert. Aul3erdem scheinen die Ba-
sisdaten nicht ausbalanciert zu sein.

4. Ergebnisse und deren Diskussion

Die Bestimmtheitsmalie der Grundflachenzuwachsneodeltl eher unbefriedigend und der
periodische Grundflachenzuwachs erklart sich wéiggel aus dem Ausgangsdurchmesser.



Erstaunlich gering ist der Erklarungswert der Grudlédhe der starkeren Bdume. Dies muss
im Zusammenhang mit den kleinen Probekreisen gesed&en. Nicht nachvollziehbar ist in
diesem Zusammenhang die Interpretation des setkest&influsses des Ausgangsdurchmes-
sers in den Modellen als Ausdruck fir die zurigdede Konkurrenz in ungleichaltrigen
Waldern. Dieser Zusammenhang gilt allgemein undastohl fur gleich- als auch fir un-
gleichaltrige Walder in Zuwachsmodellen bertcksgth{vgl. Nagel 1999, Pretzsch 2002,
Gerold 2004).

Neben der unzureichenden Beschreibung der Konkzwezhéltnisse besteht aber der
Hauptmangel des Modellansatzes in der fehlenden li@miehung der Konkurrenzverande-
rungen durch unterschiedliche Eingriffsstarken undes Alters(s. Abb. 2). Mit der Ein-
griffsstarke nimmt der Durchmesserzuwachs in gemn@aumholzern auch in der herr-
schenden Schicht deutlich zu (Abb. 2, links), welkesich aber um keinen linearen Zusam-
menhang handelt. Dartber hinaus hangt das Reaktensigen einer 30 cm starken Buche
entscheidend davon ab, wie alt der Baum ist (s. Aptechts).
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Abb. 2: Links: Durchmesserzuwachs der 100 stark&&&ume/ha in Abhangigkeit von der
Durchforstungsstarke im Alter 44 bis 63 Jahr, Buahechforstungsversuch Miinden 2028
(Nagel 2011), rechts: Durchmessergeraden in veestdmen Altern, Buchen-Durchforstungs-
versuch Herborn 1333 (Nagel u. Spellmann 2008)

Junge Baume haben ein starkeres Reaktionsvermdogiefraistellung als altere Baume,
weshalb zumindest das Einzelbaumalter im Grund#ézbiwachsmodell hatte Bertcksichti-
gung finden missen. Des Weiteren haben aber atere @uchen, die lange Zeit im Dicht-
stand erwachsen sind, im Vergleich zu anderen Baemaelbst in hGheren Altern noch eine
bemerkenswerte Kronenplastizitat, um auf Freistglen mit einem Ausbau ihres Assimilati-
onsapparates und einem Anstieg des Zuwachses gierea Auf diesem Reaktionsvermégen
beruht das Seebach sche Lichtwuchsverfahren, das8@®Mim hannoverschen Solling einge-
fuhrt wurde, um 70- bis

80-jahrige Bestande schnell in starkere Dimensiomeritihren. Versuche zu diesem Pflege-
konzept, wie die langfristig beobachteten Ertragswehe Harzgerodel97 und 224, belegen,
dass Buchen auch in héheren Altern noch ein grdResktionsvermodgen auf Freistellung

haben (vgl. Dittmar 1991). Auf diesem Sachverhalitbauch die von Freist beschriebene

Lichtwuchsdurchforstung auf (Freist 1962). Auf dehr umfangreiche waldwachstumskund-
liche Literatur, die sich seit dem 19. Jahrhundeit dem Zusammenhang zwischen Durch-
forstungsstarke und Zuwachsleistung bei Buche ladtsgt) kann an dieser Stelle nur verwie-

sen werden.



Der von Fichtner et al. des Weiteren herausgestdifekt, dass sich Durchforstungen mit
abnehmender Standortsgute starker auf die Durchenessvicklung auswirken, ist altbe-
kannt. Er beruht darauf, dass bei knappen Ressaudoe Konkurrenz eher verharrt, wah-
rend auf sehr guten Standorten die Selbstdiffeeenrg gefordert wird. Dies ist darauf zu-
ruckzufihren, dass auf ginstigen Standorten heersdf BAume im Zuwachs Uberproportio-
nal profitieren, weil sie dort ihren Uberlegenengéng zum Licht ausschopfen kénnen. Indem
sie den unterstandigen Baumen Licht vorenthaltezigern sie ihren eigenen Zuwachs und
bremsen zugleich den Zuwachs kleinerer NachbargeBen kénnen herrschende Baume auf
armen Standorten, wo der Zuwachs aufgrund des Wassd N&ahrstoffangebotes limitiert
ist, ihre GroRenlUberlegenheit weniger nutzbar maqvgl. Pretzsch 2010).

Inwieweit in Lubeck und Mdlln derartige Effekte clueine unterschiedliche Entwicklungsge-
schichte der Bestande oder Unscharfen in der Almyneg der drei ausgewiesenen Standorts-
typen Uberlagert sind, lasst sich auf Grundlage Aetkels nicht klaren. Die springenden
Grenzwerte der ,Durchforstungseffizienz* von 42 be den besten, 27 cm bei den mittleren
und 45 cm bei den schlechteren Standorten sind dibsbeziglich zumindest ein Hinweis auf
Unzulanglichkeiten (vgl. Fig. 1). Auch die Untensde in der Konkurrenzintensitat zwischen
schwacheren, mittleren und starken Buchen in Abigé&eg von der Standortsgute bilden nur
eingeschréankt den von den Autoren angesprochenmtismihven Stressgradienten ab. Dies
kann ebenfalls mit den zuvor genannten Griinden adeln mit den in den Straten variieren-
den Bestandesdichten und Anteilen der Mischbaumarieammenhéangen (vgl. Fig. 2). Fest-
halten lasst sich jedenfalls, dass die Zuwachsrea&h von Buchen keinen einfachen Mus-
tern folgen. Um die Wirkung des Standraumes bzines&'erdnderung auf den Grundfla-
chen- bzw. den Durchmesserzuwachs zu untersuabita,rman langfristig beobachtete Ver-
suche auswerten, deren Bestandesgeschichte belkandte unter kontrollierten Bedingun-
gen angelegt wurden und auf denen die Bestandesrakrkauf groRerer Flache mit hoher
Qualitat aufgenommen werden.

5. Folgerungen fur den naturnahen Waldbau

Im letzten Kapitel ihres Beitrages weisen die Aemodarauf hin, dass sie die Ersten sind, die
sich mit Baum-zu-Baume-Interaktionen entlang vom&seaisgradienten beschaftigt hatten.
Dies trifft nicht zu. An dieser Stelle sei nur eptarisch an die einschlagigen Arbeiten von
Wiedemann (1932), Mitscherlich (1950), Assmann X)19&ramer 1963, Altherr (1971),
Schober (1972), Dittmar et al. (1985), Rohe (1988¢r zuletzt an Pretzsch et al. (2010,
2013) erinnert.

In den Ergebnissen sehen die Autoren eine Bestiifjir die dem Libecker Modell zugrun-
de liegende Strategie der geringen Eingriffsstarddmimum Prinzip). Dies ist wenig tUber-

zeugend, wenn man bedenkt, dass das Lubecker-Mwdell994 eingefthrt wurde (Féhser

1997), also zwei Jahre nach der ersten Betriebsitwreund dass die Dimensionen der in den
beiden Betriebsinventuren erfassten Buchen weitgkken der Vorbehandlung der jeweili-

gen Bestande gepragt sind (vgl. Tab. 2 des Arjikels

Grundsatzlich kann man sich der Folgerung anscheiref®lass sich fur die Buchenwirtschaft
eine gestaffelte Durchforstung mit starken Eingnffn der Jugend, mafRig starken Eingriffen
in mittleren Altern und schwachen bis aussetzerigiegriffen in héheren Altern vor dem

Einsetzen der Zielstarkennutzung empfiehlt. Hiestdde auch kein Widerspruch zu Nagel u.
Spellmann (2008), wie féalschlicherweise behaupted.wedoch kann man nicht davon aus-
gehen, dass jeder Bestand von Jugend an so gepftedgen ist, weshalb man in der Praxis
von der jeweiligen waldbaulichen Ausgangssituadosgehen muss. In schlecht vorgepfleg-



ten Bestanden, in denen es versaumt wurde, qualiuabefriedigende vorherrschende Bau-
me zugunsten von gut veranlagten herrschenden Baumentnehmen (vgl. Abb. 3), bietet
gerade die plastische Buche die Moéglichkeit, Vems#@s nachzuholen (s. Lichtwuchsdurch-
forstung). AuBerdem werden oftmals bestimmte Qusiitangel, wie der Drehwuchs, erst ab
mittleren Altern sichtbar, so dass Eingriffe zurlidag der Wertleistung noch in fortgeschrit-
tenen Altern notwendig sein kénnen.
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Abb. 3. Qualitatsforderung durch Hochdurchforstuigghaftqualitat der 100 starksten Bau-
me je ha im Buchen-Durchforstungsversuch Minder8 20RAlter 63 (Anteil Z-B&dume am
Kollektiv der 100 starksten Baume: Nullflache 30 ®@Rige Hdf. 56 %, starke Hdf. 59 %,
sehr starke Hdf 80 %) (Nagel 2011).

Zu den vorrangigen Zielen des Lubecker-Modellstzanth die Erhaltung bzw. Entwicklung
ungleichaltriger, mehrschichtiger Bestdnde mit eihehen Biodiversitat. Diese Ziele sind
mit den in dem Beitrag empfohlenen Durchschnittgiten fir Buchenbetriebsklassen nicht
vereinbar. So sollen die Durchschnittsvorréte ageffirsgut versorgten Standorten 600 m3/ha
und auf mittleren und mafig nahrstoffversorgtem8taten ca. 450 m3/ha betragen. Ein Ver-
zicht auf Eingriffe ab einem Durchmesser von 40ucih eine anschlieRende Zuwachsakku-
mulation bis zum Einsetzen der Zielstarkennutzumgeiaem Brusthéhendurchmesser von
65 cm wirde aber dazu fuhren, dass Lichtbaumarktelfaubbdume, Eichen) verdréangt
bzw. in der Verjingung ausgedunkelt wirden, dehBouanter- und -zwischenstand abstirbt
und die Buchen-Naturverjingung im Wachstum verlmawérde. Dass dem so ist, zeigen z.
B. Strukturanalysen im Solling, im schon lange rggmal bewirtschafteten Forstrevier Erd-
mannshausen oder auch vor Ort im Schattiner-Zugchigl. Spellmann 1999, Spellmann et
al. 2004, Nagel u. Spellmann 2008, Exkursion afitdssles Abschlusses des DBU-Projektes
»Nutzung 6kologischer Potenziale von Buchenwaldéreine multifunktionale Bewirtschaf-
tung“ 2009). AulRerdem wirde die mit der Vorratsanireg einhergehende Verlangerung der
Produktionszeitraume zu einer steigenden Entwesgeighr bei der Buche fuhren, da mitt-
lerweile eindeutig erwiesen ist, dass in Abhéangigkem geologischen Ausgangssubstrat die
Verkernung der Buche mit zunehmendem Alter und Hbuesser beschleunigt steigt (vgl.
Schmidt et al. 2011). In erwerbswirtschaftlicherrgtbetrieben darf dieser Aspekt nicht ver-
nachlassigt werden, ebensowenig wie die BedeutongVornutzungsertragen in mittleren
Baumholzern fiur deren Liquiditat.



Fazit: Jeder Waldeigentimer hat im Rahmen der gesetnligloeschriften das Recht, seinen
Wald nach den von ihm als richtig angesehenen Geézén zu bewirtschaften. Dies gilt na-
turlich auch fur die Umsetzung der Grundsatze desibecker Modells* in Lubeck und
Molin. Mit der Untersuchung von Fichtner et al. wler versucht, dieses Konzept wissen-
schaftlich zu untermauern. Aufgrund der aufgezaigbethodischen Mangel und der daraus
resultierenden Fehlschlisse kann aber anderen Vealtitern nicht empfohlen werden, die
Grundsatze des ,Lubecker Modells* zu Ubernehmen.
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